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2018晶心架構晶片 
全球年出貨量超越10億顆 
總累計超過35億顆 

亞洲第⼀一家上市之CPU IP公司，以32/64位元微處理理器IP與系統晶片設計平台為主要

產品的晶⼼心科技 (Andes Technology) 宣布，於2018年年度，採⽤用晶⼼心指令集架構的系

統晶片出貨量量超過10億顆，⾄至今總累計出貨量量超過35億顆。這些晶⼼心客⼾戶的系統晶

片被廣泛運⽤用於語⾳音辨識、電玩遊戲、Wi-Fi、藍藍牙裝置、觸控螢幕控制器、感測器

融合 (Sensor Fusion)、MCU、SSD控制器、USB 3.0儲存裝置、⼈人⼯工智慧及機器學

習、GPS、無線充電等應⽤用。 

晶⼼心科技總經理理林林志明表⽰示：「內含晶⼼心科技IP的晶片出貨量量，從2016年年的4.3億、

2017年年的5.9億顆，到2018年年的10億顆，年年成長率分別為37%及69%，成長幅度驚

⼈人。這些數字充分說明晶⼼心科技的技術已經穩定、成熟，可以提供客⼾戶 完整的解決

⽅方案以及具有競爭⼒力力的技術，我們也會持續在優化產品的道路路上前進。隨著之前簽約

的客⼾戶陸續進入量量產，相信這些出貨量量以及所帶來來的權利利⾦金金，僅是處在晶⼼心IP成長的

萌芽階段。」 
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林林總經理理進⼀一步指出：「隨著市場上因為產品應⽤用更更加多元化所帶來來的挑戰，晶⼼心希

望能夠成為Trusted Computing Expert，成為客⼾戶信賴的演算專家。⽽而在受⼈人矚⽬目的

開放式架構RISC-V中，晶⼼心也將持續將其⾃自主開發架構之經驗，應⽤用⾄至新⼀一代RISC-

V架構的V5系列列產品中，引領RISC-V Solution潮流，成為世界級之IP供應商！晶⼼心將

持續協助客⼾戶積極開發更更多新興產品，包括物聯聯網、⾞車車⽤用電⼦子等市場應⽤用。另外，機

器⼈人、AR/VR以及⼈人⼯工智慧/深度學習等應⽤用，也將是晶⼼心CPU core推廣的⽬目標。」 

晶⼼心科技技術長兼執⾏行行副總經理理蘇泓萌博⼠士則表⽰示：「『驅動創新』是晶⼼心研發⼈人員

的⾃自我要求，也是晶⼼心產品持續保持競爭⼒力力的關鍵。晶⼼心的產品除了了IP之外，還包含

了了晶⼼心協助上百家客⼾戶，在技術⽀支援上的智慧結晶，成為值得客⼾戶信賴的重要原因。

以晶⼼心的Andes Custom Extension™ (ACE) 功能為例例，可讓不熟悉處理理器管線設計的

嵌入式系統⼯工程師，也能輕鬆地在晶⼼心處理理器中添加客製化指令，快速地⼤大幅提升處

理理器效能。⽽而COPILOT也是協助客⼾戶的好⼯工具，除了了能容易易地產⽣生⼯工具鏈，也能⾃自動

產⽣生測試向量量和交叉驗證環境，幫⼯工程師驗證所設計的指令是否正確，讓設計驗證更更

為容易易。這都是晶⼼心累積⼗十餘年年的寶貴經驗所開發出來來的產品，先⾏行行⼀一步替客⼾戶排除

可能的問題，提供 佳的解決⽅方案及設計環境。」 

⽽而在2018年年，晶⼼心科技除了了持續⽀支持V3架構外，於RISC-V架構系列列，晶⼼心推出4個全

新的32/64位元V5處理理器，包括具有浮點運算功能的N25F/NX25F及適合以Linux為基

礎的應⽤用架構之嵌入式微處理理器A25/AX25，其應⽤用包括更更⾼高階⾼高價的產品，例例如無

⼈人機、智慧無線通訊、網通、影像處理理等應⽤用。上述V5處理理器⼀一⾯面世就受到廣⼤大客

⼾戶的青睞，已簽訂授權的應⽤用涵蓋⼈人⼯工智慧、通訊、FPGA、安全防護及儲存。在

2019年年，晶⼼心科技將計劃推出新的產品系列列以⽀支持更更廣泛的應⽤用領域，並持續提供

更更好的解決⽅方案與技術⽀支援服務，幫助客⼾戶縮短產品開發時間，加速產品上市時程，

創造出 具競爭⼒力力的產品。 
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晶心科技推出V5系列最小的RISC-V核心N22  
瞄準嵌入式協定處理以及入門級MCU應用	

N22效能可達3.93 CoreMark/MHz、閘數可低至15K 
具備高彈性界面和除錯支援等功能	

32/64位元嵌入式CPU核⼼心領導供應商晶⼼心科技 (TWSE: 6533)，提供⼀一系列列⾼高效能、

低功耗、⼩小⾯面積核⼼心的CPU智財，宣布推出32位元RISC-V CPU核⼼心N22，瞄準⾼高速通

訊和儲存等嵌入式協定處理理應⽤用，並適⽤用於⼩小型物聯聯網及穿戴式裝置等入⾨門級MCU應

⽤用。N22可配置性⾼高，為晶⼼心RISC-V系列列中 新也 ⼩小型的產品，可提供 低⾄至15K

閘數的配置設定，於28奈米 差製程條件下仍可達800MHz。除此之外，N22具備

3.93 CoreMark/MHz的優異異效能、⾼高度彈性的系統與記憶體介⾯面、以及向量量中斷控制

器。另外，低腳位數的雙線除錯模組可降低SoC成本，⽽而預先整合的MCU平台結合常

⽤用的周邊裝置則有助加速SoC設計。 

「要符合現代⾼高速通訊和儲存市場的需求，CPU核⼼心的功能光有⾼高速運⾏行行還不夠，」

晶⼼心科技總經理理林林志明表⽰示，「為了了滿⾜足廣泛⼜又多元的應⽤用，其所需的協定處理理 SoC

相當複雜。此SoC不僅須以⾼高頻寬處理理來來實現資料傳輸率，軟體更更需具備彈性才能因

應這些市場中業界採⽤用的新標準和協定。此外，晶片的成本，通常決定於散佈在各處

極低閘數的單元，尤其所需的單元是幾⼗十個的規模。N22的⾼高性能和精簡設計，相當

適合處理理以⾼高資料傳輸率運⾏行行中的協定封包。」 

「N22為低閘數的兩兩級管線核⼼心，適合入⾨門級MCU應⽤用，例例如⼩小型物聯聯網裝置和穿戴

式裝置。N22⽀支援16或32個 GPRs (通⽤用功能暫存器)、可選⽤用不同效能的分⽀支預測、

硬體乘/除法器、向量量中斷控制器以及晶⼼心V5擴充功能，」晶⼼心科技技術長暨執⾏行行副

總經理理蘇泓萌博⼠士表⽰示，「除了了晶⼼心的專業開發環境，N22還提供了了⼀一系列列來來⾃自

RISC-V基⾦金金會豐富⽣生態系統的編譯器、除錯器及ICE/追蹤探測⼯工具。晶⼼心於CPU研發

領域耕耘多年年，已推出成員眾多的V3核⼼心系列列，其具備⾼高效短管線以及許多實⽤用的

功能，包括硬體堆疊保護的StackSafe™、縮⼩小程式碼⼤大⼩小的CoDense™與⽤用於電源管

理理的PowerBrake，⽽而N22就是這些豐富經驗的結晶。除此之外，N22亦具備豐富的系

統配置選項，例例如Physical Memory Protection (PMP)、Platform-Level Interrupt 

Controller (PLIC)、快取和本地記憶體、私有匯流排介⾯面、以及快速零延遲 (0-cycle)

的IO介⾯面。」 
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Andes Custom Extension™  
讓高效RISC-V處理器進一步加強功能	

晶⼼心科技宣布 近發表的AndeStar™ V5 CPU處理理器核⼼心N25F、NX25F、D25F、A25

及AX25已具備Andes Custom Extension™ (ACE) 功能。晶⼼心將研發嵌入式處理理器IP

逾⼗十年年的豐富經驗結合RISC-V技術，推出AndeStar™ V5架構，現在進⼀一步加上

ACE，讓嵌入式系統SoC更更容易易在晶⼼心V5處理理器中添加客製化指令。 

RISC-V為非營利利組織RISC-V基⾦金金會所制定的開源指令集架構 (ISA)。由於RISC-V具備

精簡、模組化及可擴充等優點，近期在各種重要應⽤用領域迅速興起。除了了標準指令集

以外，RISC-V規格更更預留留了了客製指令集的空間，以便便於加入Domain-Specif ic 

Architecture/Acceleration (DSA) 特定⽤用途架構/加速擴充，以⽀支援如⼈人⼯工智慧/機器學

習、AR/VR、ADAS及新世代儲存和連網等設計。雖然客製化指令能⼤大幅強化應⽤用性

能，同時兼顧可編程性，然⽽而設計新指令需CPU專業知識及⼤大量量⼈人⼒力力來來修改既有的處

理理器硬體和相關軟體⼯工具，並確認其功能無誤，所以⾃自⾏行行加入客製化指令對許多SoC

設計團隊來來說並不容易易。 

現在透過晶⼼心科技的ACE設計環境，即可⼤大幅簡化加入客製化指令的步驟。⼯工程師只

須建立⼀一個ACE描述檔來來定義指令的輸入/輸出及以C語⾔言描述的指令意涵，再加上⼀一

個相對應的精簡Ver i log檔來來描述其邏輯電路路，即可利利⽤用Custom-OPt imized 

Instruction deveLOpment Tools™ (COPILOT) ⼯工具於短短數分鐘內產⽣生具擴充指令的

CPU和相關軟體⼯工具鏈。 

這COPILOT設計環境是⾃自動產⽣生ACE指令的關鍵，能幫助SoC設計團隊省去許多底層

RTL設計⼯工作，例例如運算碼選取、指令解碼、運算元參參照、輸入運算元讀取、資料相

依性檢查及結果彙整。ACE相當易易於使⽤用，不需熟悉處理理器管線設計也能快速上⼿手，

這讓⼯工程師能專注於利利⽤用ACE強⼤大的功能，⽽而不是花費時間摸索CPU管線的運作⽅方

式。 
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ACE 強⼤大的功能是能以⾼高階語法來來描述指令，並⾃自動產⽣生RTL電路路。例例如，向量量語

法讓開發者能像設計純量量指令⼀一樣輕鬆設計出向量量指令，背景語法則能讓需較長時間

執⾏行行的ACE指令持續在背景同步執⾏行行，⼯工程師亦能利利⽤用⾃自訂暫存器及⾃自訂記憶體能設

定任意位元寬度的特點，讓ACE指令執⾏行行寬位元的輸入和輸出，⽽而這些ACE功能都有

助處理理器效能⼤大幅提升。另外，COPILOT除了了能容易易地產⽣生⼯工具鏈，也能⾃自動產⽣生測

試向量量和交叉驗證環境，幫⼯工程師驗證所設計的指令是否正確，讓設計驗證更更為容易易。

「ACE對熟悉Verilog和C語⾔言設計的⼯工程師來來說相當容易易上⼿手，ACE語法僅需較少的

程式碼便便可打造多元的功能。ACE指令不僅取代了了原始程式碼的⼀一串串指令，還可降低

功耗及程式碼⼤大⼩小。」晶⼼心科技技術長兼執⾏行行副總經理理蘇泓萌表⽰示，「ACE客製指令

有助突破應⽤用設計瓶頸，它結合晶⼼心已⾼高度優化的V5系列列處理理器後，便便能⼤大幅提升

性能，達成⾼高效能的設計⽬目標。」 
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RISC-V CON上海、深圳3月登場 
聚焦RISC-V發展最新動向	

中國近年年來來積極發展半導體產業，其中⼜又

以RISC-V近年年來來成長動能強勁，布局

RISC-V架構已久的32/64位嵌入式CPU核

⼼心供應商晶⼼心科技 (Andes Technology) ，

於3⽉月19、21⽇日分別在上海海及深圳舉辦

「 R I S C - V C O N」，除了了介紹晶⼼心

AndeStar™ V5⾼高效能處理理器核⼼心25系列列

的新產品及 新⼩小⾯面積的22系列列，還邀請

到RISC-V基⾦金金會中國顧問委員會主席⽅方之熙博⼠士及中國開放指令⽣生態 (RISC-V) 聯聯盟

秘書長暨中科院計算所研究員包雲崗博⼠士，分別以「Why RISC-V Can Be The 

Revolution of Next Generation of Microprocessor」和「基於RISC-V的體系結構前沿

研究與開源芯片思考」為題，分享中國RISC-V的 新發展動向。 

精簡、可模組化、可擴充的RISC-V正以驚⼈人的速度席捲全球。⽬目前RISC-V基⾦金金會成

員已超過200，包含國際知名的系統公司、半導體公司、 矽智財公司、軟硬體發展⼯工

具公司及柏克利利、MIT等名校。其特性適合物聯聯網、⼈人⼯工智慧、伺服器、通信等等多

項新興熱⾨門應⽤用，讓RISC-V逐漸成為IC設計產業的新寵兒，搭配具有爆發成長潛能的

⽣生態系，未來來發展不可限量量。RISC-V Foundation於3⽉月12⾄至13⽇日於台灣舉⾏行行

Workshop，晶⼼心有多項產品及技術於Workshop中發表，與全球RISC-V合作夥伴共同

切磋。這些⾼高端產品、技術及應⽤用，也在本次RISC-V CON中呈現給與會聽眾。  

�ANDES e-Report       Copyright©  2019 Andes Technology Corp. All Rights Reserved. �6



April 2019

RISC-V CON由晶⼼心科技總經理理林林志明和技術長兼執⾏行行副總經理理蘇泓萌博⼠士開始分別

以「RISC-V, the Computing Trend of AIoT」和「Latest Andes RISC-V Processors 

Lineup for Diversified Application」為題，聚焦RISC-V為IC設計所帶來來的⾰革命性發

展。另外晶⼼心研發經理理則介紹領先業界的客⼾戶⾃自訂指令集ACE (Andes Custom 

Extension) 架構及其強⼤大軟體COPILOT，充分實現電腦架構教⽗父級教授所提倡的DSA 

(Domain Specific Acceleration) 是未來來CPU趨勢的理理念念。除此之外，這次會議還邀請

到合作夥伴進⾏行行專題演講及現場攤位展⽰示，像是京微⿑齊⼒力力CEO王海海⼒力力博⼠士及產品總監

倘余清主講「新型異異構可編程芯片技術展望」；RISC-V⽣生態圈中之Inside Secure⼤大中

華區總經理理官恒治則從安全切入，主講「IoT Security Principles and Its Reflection 

on Automotive Security」。其他贊助商包括國際知名編譯器軟體公司IAR，提供

RISC-V FPGA開發板現場抽獎的GOWIN及設計服務公司PGC等均有現場攤位展⽰示。 
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關於RISC-V CON 

開源指令集架構 (ISA) RISC-V近年年來來迅速興起，

並發展成新⼀一代主流嵌入式處理理器技術，擁有豐

富⽣生態系以及不斷增加的新興應⽤用。為了了強化業

界在RISC-V上的合作，RISC-V CON聚焦於介紹

RISC-V的優勢以及有潛⼒力力的商業策略略。晶⼼心科技

為專業及可信賴的RISC-V處理理器和解決⽅方案供應

商，並已於近期推出多款新⼀一代基於RISC-V的處理理器。希望藉由RISC-V 

CON，幫助其他業者更更快速推出基於RISC-V ISA的創新設計。
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台灣首次RISC-V研討會 
見證RISC-V生態系統的成長	

由RISC-V基⾦金金會主辦的RISC-V Workshop

⾸首度在台灣登場，於3⽉月12⾄至13⽇日雲集超

過兩兩百位與會⼈人⼠士共同參參與此次盛⼤大的

研討會。研討會由RISC-V基⾦金金會執⾏行行總

監Rick O’Connor介紹基⾦金金會概要與RISC-

V的布局揭開序幕。接著由國立交通⼤大學

電⼦子⼯工程學系李鎮宜教授主持座談會，

引導晶⼼心科技總經理理林林志明、神盾科技營運長林林功藝、RISC-V基⾦金金會⾏行行銷委員會主席

Ted Marena及RISC-V基⾦金金會董事Ted Speers，針對RISC-V與⼈人⼯工智慧結合物聯聯網 

(AIoT) 的機會和挑戰進⾏行行深度討論。主題演講的部分由晶⼼心科技技術長兼執⾏行行副總

經理理蘇泓萌博⼠士以「RISC-V：From Hype to Ripe」為題，聚焦RISC-V的⾰革命性發

展，解析RISC-V近年年快速成長與未來來邁向成功處理理器核⼼心的關鍵要素。蘇技術長另外

也藉由本次研討會正式公開發表RISC-V處理理器IP新成員──具備快取⼀一致性 (Cache 

Coherence) 的多核⼼心處理理器──32/64位元的A25MP/AX25MP。 

除此之外，晶⼼心科技的資深架構師陳奕成博⼠士、資深處長張傳華博⼠士、胡英漢資深經

理理、程皇嘉經理理、資深⼯工程師⾼高魁良、陳志遠和王相凱亦為與會者帶來來5場演講，包

括「RISC-V Technical Committee Update」、「Status Update of RISC-V P 

Extension Task Group」、「The Updated Status of RISC-V SW」、「RISC-V Perf 

Tool Status」和「Compiler Support for Linker Relaxation in RISC-V」。作為推動

RISC-V發展的創始成員，晶⼼心科技為開發RISC-V所投入的資源和⼼心⾎血可謂不留留餘

⼒力力。 
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研討會不僅邀請多位業界領導者呈現⼀一系列列的精彩演講，現場還有多個展⽰示攤位向與

會者介紹及⽰示範RISC-V的 新應⽤用。晶⼼心科技的多款實機展⽰示⼤大受矚⽬目，讓現場來來賓

深入了了解各款處理理器的解決⽅方案和實際應⽤用層⾯面。同場還有國立交通⼤大學SI2實驗室

的師⽣生展⽰示及分享利利⽤用晶⼼心RISC-V處理理器加速的⾼高效能深度捲積神經網路路⼈人臉偵測系

統，備受好評。 

為期兩兩天的RISC-V Workshop Taiwan順利利圓滿落落幕，期望各業界領導者所帶來來的技

術交流與研討能夠促進台灣RISC-V⽣生態系統的成長，協助相關產業掌握⼈人⼯工智慧結合

物聯聯網及各樣新興應⽤用的商機。 

投影片下載
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關於RISC-V Workshop Taiwan 

由RISC-V基⾦金金會主辦的RISC-V Workshop，

巡迴美國、巴塞隆隆納、上海海等地區後，⾸首

度移師台灣。為期兩兩天的研討會帶來來逾25

場演講，聚焦RISC-V⽣生態系統，分享以

RISC-V開發及實作的經驗，提供RISC-V社

群 佳的交流平台。

https://riscv.org/2019/03/risc-v-workshop-taiwan-proceedings/

