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32� 64位元⾼效���功�
RISC-V CPU�理�核⼼��供應
� � RISC-V 國 � 協 會 (RISC-V
International)��⾸席會員晶⼼
科技(TWSE: 6533)�宣布�球�
界⾸�RISC-V向量�理�核⼼
AndesCore™ NX27V升�⽀援�
�RISC-V向量(RVV)�展��1.0

���⽀援更�的�置��⾜不同市場的�求�RVV 1.0�增的��包括
�學計�的向量浮�倒�(vector floating-point reciprocal)�平⽅根倒
�估計(reciprocal square-root estimate)�並且除了原�的暫存��組
之��LMUL(vector length multiplier)�增的���項使⽤較少的暫存
�位元�在使⽤上更�彈性�NX27V具�強⼤的向量��和平⾏���
⼒��別�合⼤量����的應⽤�例�⼈⼯智� (AI)、AR/VR���視
覺�加密和������



NX27V是�Cray超����構��的向量��引��每個向量暫存��
⼤可��定為512位元��並可經由軟�設定��⾄4,096位元�NX27V
⽀援包括整��定�和浮�的RVV�準���型�同��⽀援晶⼼針對
AI所��的BFloat16�4位元���型�NX27V包�純量(Scalar)單元和
亂序執⾏(Out-of-Order)向量�理單元(VPU)�亂序執⾏向量�理單元具
��個功�單元�每個功�單元可同��理⾼�512位元的���⽀援
�樣�應⽤的���求�NX27V具��準的開發⼯具�RVV��庫��
強⼤的視覺��析⼯具AndesClarity™��協助�析並且��關鍵��
核⼼的效�����在使⽤�個NX27V的�況下�具�整合LLVM�譯�
的OpenCL™可在異構計�(heterogeneous computing)�構上執⾏平⾏
計����512位元VLEN 和256位元SIMD�度的�置�NX27V�在
MobileNet v1卷積神經�絡(CNN)實現超�66倍加�的效果�

串 � � 訊 埠 (Streaming Port) 是 NX27V 基 於 ACE(Andes Custom
Extension™)框�的獨�功��專⽤的介⾯讓NX27V暫存�和�部組件
�⾼效率的⽅式交�⼤量����論是�單的智��域記憶�或是�功

�具�DMA的協同�理����⽤�串��訊埠具���(decoupled)
���具�⾼效率握⼿協議(handshaking)的������例來��
ACE的向量加載/儲存(Load/Store)��可設計為每個�期��制�訊發
�⾄命���(command channel)�讓�的向量��������傳
��並同�更�位址��同RVV加載/儲存����們���識包括
LMUL�的RVV�準設定�ACE加載/儲存��注重��的相依性�因為
NX27V暫存�採⽤記��(scoreboard)技���由強⼤的串��訊埠�
NX27V��硬�引�相輔相成���發揮專屬功�的效��同�利⽤�
�且具�彈性的RVV����來提升整�的效��
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「NX27V已��家伺服��
域的客戶採⽤�在��的�

�本中�NX27V升�為�合
��RVV規格���⾼⽀援
到64位元FP64和Int64的所
����型�NX27V�增
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256位元VLEN和SIMD的�置���⾜�樣的性��⾯積�求�」晶⼼科
技�經理�技�⻑�泓�表��「結合完整的軟�開發環境�計�庫�

AI�譯�的⽀援�NX27V�實現從�緣��⾄�端��的⾼傳�率應
⽤�」

「我很�幸宣布NX27V�頒2020年度ASPENCORE�球�⼦成就�
(WEAA)的『年度�出產品表現�』��在�⽵科學��四⼗�年���
得『�⽵科學���良廠���產品�』�」晶⼼科技執⾏⻑林志明表

��「我�為NX27V是市場上�佳的向量�理� IP�⽽��更代表
NX27V的出⾊性�和豐富功��得國�性的�定�」
NX27V⽬�已經開放授��更��關晶⼼科技的�訊��⾄
http://www.andestech.com/tw/ 或 � 晶 ⼼ 科 技 � 售 部 ⾨

sales@andestech.com �繫�

採⽤晶⼼�理��構的晶� 
2020年出�量�破20億顆

⾄2020年累積晶�出�量�70億顆 ���⾼

提供32�64位元⾼效���功�RISC-V�理�核⼼之�球��供應�晶
⼼科技��⽇宣布於2020年度採⽤晶⼼�理��構的��晶�出�量超
�20億顆�較2019年出�量成⻑33%�並且�累計出�量超�70億顆�
����晶�被�泛�⽤於⾳訊裝置���裝置��玩���GPS��
�學��MCU��測�融合(sensor fusion) 、SSD�制�������
制��儲存裝置�語⾳�識��線����元應⽤�

晶⼼科技執⾏⻑林志明表��「雖�2020年�球受到疫�的影響�但嵌
�晶⼼的SoC晶��出�量仍�續��史�⾼�根��計�2020年20億
顆的出�量中�絕⼤��為晶⼼�理��三代�構�⽽於2017年�開�
推出之RISC-V�列IP��在2020年開�貢��利⾦�雖�所佔�例尚
��但是�IP產品壽命期⻑的���可�判斷�RISC-V產品的�利⾦�
��在未來⼗�年��⾄�⼗年�不斷對晶⼼的�收產⽣貢��晶⼼�
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�續在RISC-V陣�中布局�在RISC-V國�協會 (RISC-V International)
的�事會�技����員會中�推�並主�RISC-V 技�規劃���戰略
�⽣��發展�」

晶⼼科技�經理�技�⻑�泓��⼠則表��「採⽤晶⼼�三代 (V3) �
理���⽅�的SoC�每⽇���550�顆產量�續⽣產中�⾄於採⽤�
五代  (V5) RISC-V的晶��2020年�已經�客戶��量產；根�2021
Semico Research��的預測�從2020年到2025年�RISC-V核⼼的年�
合成⻑率��到115％�RISC-V�構�⼤的�⾊就是�組����性佳
�設計���⽬�晶⼼客戶的應⽤�在單⼀晶�上從只使⽤單核到超�

1,000核都��應⽤�域包括5G�⼈⼯智�/��學��ADAS、AR/VR、
�����端�����中⼼�物���儲存裝置��防��線裝置

��晶⼼�續在RISC-V�構中��技��先�位�⽬�推出��RISC-V
�列�理�核⼼�設計上兼��活�⽤�⾼效��功�的�性�並結合

完整的軟�開發環境�計�庫�AI�譯��開放��框���項⽀援�
��晶⼼的產品組合���的應⽤更為�泛�提供給客戶的�擇�更�

元���準�興應⽤之不同�求�針對�定�域協助客戶打��具競爭

⼒的��⽅��」

晶⼼科技宣布AndeSight™ IDE V5.0的
�升���⽅位的軟���⽅�加�

RISC-V AI�IoT應⽤開發

AndeSight™ IDE v5.0於2021年6⽉發布
介紹AndeSight™ IDE v5.0對於AI和IoT應⽤�序開發的�功��
產品���包括�RISC-V DSP/SIMD和Vector�理��展��的
軟�⼯具和套件；�理��線�析⼯具 AndesClarity™�偵錯�
本�⾃動�；�核⼼�理�偵錯⼯具；神經�路計�函式庫；

Linux LTS v5.4�FreeRTOS�Zephyr

摘�:

June 2021
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32�64位元⾼效���功�RISC-V CPU�理�核⼼��供應��RISC-
V國�協會 (RISC-V International)��⾸席會員晶⼼科技 (TWSE:
6533)�宣布了AndeSight™ IDE v5.0的升�發布��增強�項���實
⽤的功��加�RISC-V AI和IoT軟�應⽤開發�

AI�IoT應⽤��開��相關產品�求不僅�效���效率⾼��功��
�⽀�AI��⼒的�求�終端佈署������推出�產品��即��
應��變�的市場�求�AndeSight™ IDE v5.0針對��問題推出了�項
�功��並為⽤戶�來了更佳的執⾏效�並增�開發效率�

AI計�的核⼼�RISC-V DSP / SIMD�理����展（RVP）�向量�
理����展（RVV）���對應的開發⼯具和軟�套件

RVP的��設計��⼩規���計��功�之間的平衡問題���提供
��的SIMD（單�����）和DSP（�位信��理）功��它為
TinyML�AIoT在終端設�上提供了�常�競爭⼒的基礎�RVV則應⽤於
⼤規���計���論是在終端設��是在��中⼼�它都�為�⽤的

AI�神經�路和���理提供�常強⼤的�展性�⾼效率�計�效��

June 2021



為了發揮強⼤的�理����展效��⼀個��易⽤的�式設計�型⾄

關重��AndeSight™ IDE v5.0⽀�RISC-V�準的RVP和RVV⼯具���
�⾼度��的DSP�Vector計�函式庫�intrinsic functions���個向
量�式設計的�例代碼�其中⼀個關鍵的��為軟�開發⼈員可�完�

使⽤C語⾔�更�效率的使⽤intrinsic functions���的計�函式庫來
構建應⽤�序�免於�寫容易出錯的組合語⾔�並�到�⼿⼯組合語⾔

開發所相��的效��

�⼀步��⽤�理�的計��⼒並�得�終的效�����使⽤到�理

��線的�析⼯具�AndesClarity™視覺�了�理�的性�和�源�
頸����相依�所��的�理��線停頓�在AndesClarity™下都可
��晰��現出來�並��出相關的�式碼���代碼和硬�功�單

元�

���晶⼼科技提供了Andes NN Library�⼤⼤�加�了神經�路�法
的開發�對應MobileNet-v1神經�路�型�RISC-V向量�理��展在半
�度浮��512位元向量��256位元SIMD�度下�實現了對於RISC-V
�準基礎���的66倍加��
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Andes NN Library�可��
「 TensorFlow Lite for
Microcontroller」整合�所
�的�建神經�路�型都�

在開發�上正確執⾏�

使⽤AndeSight™ IDE強⼤的軟�⼯具來開發��的RTOS和Linux應⽤
�式

AndeSight™ IDE v5.0⽀�Linux LTS（Long-Term Support）v5.4��
��常⽤的RTOS，FreeRTOS和Zephyr�晶⼼科技Linux�核已經��
LTP（Linux Test Project）�⾏了驗證�包�Linux設��動�式�可�

June 2021
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在Andes開發�上�⾏Fedora或Debian Linux發⾏�����為了提供
較⼩的Linux��代碼於嵌�式應⽤�除64位元��⽀�RISC-V 32位元
�理�� 晶⼼科技FreeRTOS���「AWS Qualification Program for
RTOS」�由AWS（Amazon Web Service）官⽅驗證在��制�開發�
上 的 整 合 � 晶 ⼼ 科 技 Zephyr ⽀ � SMP （ Symmetric Multi-
Processing）�並已��Andes RISC-V�核⼼�理�的驗證��由�上
�層基礎軟�⽀��開發⼈員只�專注於應⽤�式本��

為了⼤幅提⾼偵錯的效率�AndeSight™ IDE推出了強⼤的�本⼯具�和
��理��組功��「AndeSight™ scripting」讓開發⼈員可�記�其
�形介⾯整合開發環境的�作�並在另⼀個環境上重現��樣可�⼤量

�省�製問題的�間�「GDB Python scripts」 功����使⽤者可�
使⽤Python語⾔來⾃動�和�展偵錯的�⼒�「Core Grouping」則讓
⽤戶除了可�針對各個�理�使⽤各⾃的�譯和偵錯設定���可�同

��偵錯命�發�到不同組使⽤者�定的�理��

AndeSight™ IDE v5.0仍���了累積16年的豐富功��包括且不限於
出⾊性�的⼯具��⼈⼯��的�準C�準函式庫�AndeSim™��期
�確  (cycle accuracy)的����易於使⽤�上⼿的性��析⼯具�
virtual hosting，RTOS awareness����樣的應⽤�例展��參考代
碼�

「我們很⾼興�宣布AndeSight™ IDE v5.0已經發布�AndeSight™ IDE
v5.0是晶⼼科技在RISC-V軟���⽅�的�⾥�碑�它是我們為RISC-V
社群提供的��產品�並期�它�把RISC-V SoC的開發提升到⼀個�的
⽔平�」晶⼼科技�經理兼⾸席技�⻑�泓��⼠��「⾼效率的⼯具

和��的軟�套件是�理�發揮出⾊效�的重�⼀環��果沒�對應的

軟���⽅���理���法⾼效率的�作並表現出⾊�晶⼼科技�會

繼續投�於RISC-V軟���⽅��並堅定�續為RISC-V社群�來�佳的
RISC-V�理�性��」

June 2021



�⼒於PUF (Physical Unclonable Function)����⽅��智財的�
碼科技�RISC-V�智財��廠�晶⼼科技（TWSE�6533）�率先�⼒
旺�⼦ (TWSE： 3529)��碼科技共同開發的純硬����理�
PUFiot���晶⼼科技具�位信��理�⼒的D25F CPU�其應⽤平台
AE350�並成為晶⼼科技AndeSentry™��框�的⼀部��為RISC-V晶
�⽣���來更完整的����⽅��

晶⼼科技的AndeSentry™開放性的��合作框�彙��種����⽅
��其中PUFiot�演��協同�理�⾓⾊來執⾏應⽤所���功��例
���信�根�抗攻擊�防�製的��存儲����產⽣���合�國

NIST⾼���準的對稱/�對稱演�法�密鑰⽣成/�理�制��章�證
���加�密功��結合晶⼼科技的D25F+AE350平台�實現���
動������線上更��更⾼��性的�����部署�
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�碼科技�晶⼼科技合作����理�

PUFiot��RISC-V AIoT��平台

�碼科技所開發之硬�

���理�PUFiot�結
合⺟�司⼒旺�⼦所研

發 的 � ⼀ 代 � 智 財

Quantum-Tunneling
PUF (NeoPUF 晶��
紋)���界⾸屈⼀�的   
Anti-fuseaaaNeoFuse
OTP(One-time Prog-
rammable Function)
存儲技��提供晶�識

別信�根基礎��固的

���界�並⽀�各種

June 2021



國��準�法�包�對稱��對稱��湊�法�SM2/SM3/SM4�提供
彈性�的���客製�間�

PUFiot具��項物理/�位抗攻擊設計���⼀步�抗旁路攻擊(Side-
Channel-Attack)�晶�防�製 (anti-cloning)�對於��式攻擊��⽅
對晶�做�焦�⼦束(Focused Ion Beam, FIB )���良�的防�效果�

利⽤晶��紋產⽣密鑰對(Key pairs)�原⽣ID (Identity)�可��實現�
��部署(Zero Touch Deployment)的成本來�⾜AI/IoT/5G��兆計�
�裝置的��部署�協助�端應⽤⽣���成�信�(Zero Trust)的��
�作�

晶⼼科技的RISC-V D25F CPU是32-bit ⾼效�CPU核⼼�⽀�單/雙�度
浮����� RVP P-extension (DSP/SIMD)�伸��； ⽽AE350應⽤平
台具AHB/AXI匯��⼝�中斷�制�除錯�組��常⽤的��元件�
GPIO、I2C、PWM、QSPI、UART和WatchDog Timer���讓客戶設
計SoC更為容易�D25F��AE350已授�給眾�客戶並�泛�⽤在不同
的�域�

��晶⼼科技和�碼科技在���智財的合作上別具意義�為RISC-V�
構下的晶�⽣���提供�具成本��的硬�����⽅��

關於�碼科技

�碼科技是�⼒於利⽤物理不可�製功�(PUF)發展������⽅�的IP設
計�司�為⼒旺�⼦之⼦�司�利基於�碼�⼒旺團隊的技�敏�度和研發

成就�包括⼒旺�⼦的NeoPUF和NeoFuse OTP�核⼼IP��碼科技�為市
場�來��的PUF-based����⽅�� ��的��⽅�包括五合⼀硬件信
�根�組PUFrt和��加密�理�PUFiot。 憑�我們成熟的產��源��碼
科技�在�泛的製�技�平台上�續開發兼具卓越性�和成本效益的硬��

���⽅��欲瞭�更��訊�⾄http://www.pufsecurity.com
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利⽤Deeplite之軟�結合
晶⼼科技RISC-V CPU�理� 
�到更��更⼩�更準的�緣��

在�緣��設�上�推動�功�和����度的學��型�計��硬�

��⼈⼯智�推理����項⽬的發展��續���⼈興奮的����

�界相關產�對於應⽤在�度學�的硬�和軟���⽅�（�稱為Edge
AI��緣��）的開發產⽣了�所未�的興���緣��已經開�在�
� � � 性 的 應 ⽤ 中 � 得 � 展 � 例 � ⾳ 訊 信 � � � （ audio
classification）中的關鍵字��（keyword spotting）�異常檢測
（anomaly detection）����視覺應⽤中的⼈物�識（person
detection）�具�來��tinyML是專為超�功���量�訂作的��
學��⽀�具��⼤的�景��個提�中之��⽅�的效率�⾼ [功�
為毫�(mW)��⾄只���(μW) ]�加上其可�泛�部署到���緣�
�在現實環境中設�的�⽤性�預計在未來5年���應⽤在超�1000
億個IoT傳��和設� 1����發之�度學�科技的未來������
往更加可負��具�友�⽣�����更容易使⽤的智�科技�提供客

戶�終端使⽤者更顯�的便利�

晶⼼科技和Deeplite很⾼興�宣布兩家�司��合作成果‒��使⽤
Deeplite獨�的�佳�軟�和晶⼼科技�功�RISC-V CPU核⼼研發出具
�⼈⼯智����⼒的應⽤�式（AI-powered applications ）��項
合作關��重於�縮 (compressing) 並加� (accelerating) ��的視覺
��詞 [Visual Wake Words (VWW)] 應⽤�式��型相�可�利⽤��
�式��⾏⼈物��偵測�Deeplite�晶⼼科技共同�得了�先�界的
結果�從利⽤浮���的Mobilenet-v1-0.25x�型中�產出各式�佳�
的INT8�型�本�發表的�⼀組研發結果側重於提⾼�確性���度為
主的INT8�型�佳�提⾼了2.7％的�度�縮⼩了1.7倍 (172 KB) 的檔�
⼤⼩��提⾼了9%的執⾏�度��⼆組結果主��重於�⼤��縮
(maximizing compression)��TensorFlow Lite Micro提供的INT8 �
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型相��本組專注於�型檔�尺⼨�⼩�的�組�成功做到縮⼩2.3倍
（127KB）的檔�⼤⼩�更⾼的�度（0.7%）和提⾼了15％的執⾏�
度�(表1)
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<表1 參考�型和�佳��型的�型之檔�尺⼨��確性和執⾏�間之間的參�>

「我們�⼼為�功�設�提供�⾼效���確的��⽅��尤其是��

�緣計��型之AI越來越��在應⽤在智�助理�����和智�製�
應⽤中�」 晶⼼科技�經理�技�⻑�泓��⼠表��「Deeplite的尖
端軟�為AI�型�佳�提供了⼀種�效的⽅法�可�增強⽬��構的性
��Deeplite⽀援我們的AndeStar™ V5�構�並已於�⼀個具�RISC-V
P ����（DSP SIMD） 的CPU核⼼D25F上⾼效率的執⾏；客戶��
之應⽤在�定的AI�型上�」

「Andes RISC-V CPU核⼼是�常理想的硬�的�例��Deeplite的�型
展�了�佳�的���為�成本�使⽤��作為供�的設��提供了�

往�法�成的��智�功��」Deeplite執⾏⻑Nick Romano��「�
�我們�續在�界�⼤的挑戰上（�視覺��詞Visual Wake Words和
語⾳關鍵字�詢keyword spotting）�得�先成果�我們預計由
Deeplite軟�提供⽀援的�緣��AI應⽤�出現⼤幅度的成⻑�」

�先�界的�佳�Deeplite軟�結合晶⼼科技��RISC-V CPU核⼼�共
同應⽤於tinyML上�可��鎖�緣AI��之應⽤�例�語⾳識別或⼈物
�識���⾜��制���之記憶��計��求�設�代⼯廠和應⽤�

式開發⼈員現在可�為⽤戶提供�其���存在終端設�上的���並

同�提供⽇常⽣活中AI所�的即�且��式回應�
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關於Deeplite

Deeplite成⽴於2018年��部位於加拿⼤��利爾�是⼀家�⼒實現�度學
�於⽇常使⽤設�中的AI軟��司�Deeplite專�的AI軟�平台�可⾃動�整
其�AI�型�⽣成更���更�巧�更��並且⾼度�縮�⾼性�的�度神經
�絡�可⽤於部署在�影��傳����⼈��⼿��⾞⽤��緣��設�

上�⾃2018年成⽴�來�Deeplite的核⼼技�已可讓�球�具���⼒的�
司��推動更⾼效的�端AI���並且讓�往�法�⾏�度學�的嵌�式��
功�設�����AI��的�域�Deeplite被列�2020 CB Insights AI 100 �
�開發⾏�司�⼀百強AI�司的�單�並被Gartner�富�⼠�ARM AI�為
Edge AI的主���者�欲了�更��訊��⾄www.deeplite.ai 
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�了�技�⽩⽪書和�佳�結果之詳細�容���繫Deeplite⾏�經理
Anastasia Hamel anastasia@deeplite.ai。

關於晶⼼RISC-V AndesCore™�列
晶⼼科技�⾯的RISC-V CPU�列��了�⾨�32位元
N22�中� 32位元 N25F/D25F/A25/A27和 64位元
NX25F/AX25/AX27��⾼��核A(X)25MP和向量�理
�NX27V����期則推出的��超純量的45�列�
關於更�晶⼼科技的�訊���參�晶⼼科技官��

http://www.andestech.com
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